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OPIS TECHNICZNY

do projektu przebudowy stacji uzdatniania wody w Mazewie
gmina Daszyna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa Nr 46/2008 z dnia 12.06.2008r. pomi¢dzy Gming Daszyna a Zakladem
Projektowania ,,KOMA” Wiodzistaw Marciszewski;

- Badania sktadu wody surowej uzyskane od Inwestora;

- Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem;

- Wizje lokalne w terenie;

- Polskie Normy i literatura fachowa.

2. STAN ISTNIEJACY

Stacja wodociggowa w Mazewie zasilana jest obecnie w wode z trzech studni
o nastgpujacych parametrach:

- studnia Nr 3 (podstawowa)

M= 117 D.\Sw\rSsJ,:H >
fA PHLCPFF\PHT ] AV

Zy
Decyzja Nr GT.IV.8530/8/1 H\qm z dnia 17.07.1978r. U.W. w Plocku

- studnia Nr 2 (awaryjna)
Q=113,0m’h przy s=3,5m
Decyzja Nr GT.V.8530/8/1/80 z dnia 28.01.1980r. U.W. w Plocku

- studnia Nr 1 (awaryjna)
Q=383m’h przys=12,6 m
Decyzja Nr B.VI-7321/202/70 z dnia 6.02.1971r.

Stacja wodociggowa wyposazona jest 2 hale technologiczna, agregat pradotworczy, zbiornik
wyréwnawczy o pojemnosci 200 m’, pomieszczenie socjalne, dyzurke, odstojnik wod
poptucznych, osadnik Sciekéw oraz wocﬁamrwmoﬁnmn z chlorowni.

Hala technologiczna wyposazona jest w 5 odzelaziaczy o $rednicy 1500mm i ﬁoﬁ:oﬁowE
ngo&s& F=1,74 m?*/szt., 5 areator6w QmeEoév\ow 0 wno&:o% mooEB i pojemnosci po
210 dm’ kazdy, 2 hydrofory o EONm& pojemnosci 9000 dm’® (2 x 4500 dm?), 2 sprezarki typu
WAN-E, 2 chloratory typu C-52, wodomierze oraz pompy I-go stopnia.



3. STAN PROJEKTOWANY

Stacje zaprojektowano w oparciu o urzadzenia INSTALcompact Spoétka z o.0. Tarnowo
Podgorne.

Urzadzenia ukladu technologicznego dobrano na podstawie otrzymanych danych.
Zaktadaja one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujacych
wskaznikow:

e mangan - 0,2 mg Mn/l

e zelazo - 1,9 mg Fe/l

Pozostale wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto zastosowanie nastepujacego ukladu technologicznego:
e aeracja —napowietrzanic wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 140 sekund, ilo$¢ powietrza 3-5% ilosci wody
e filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na zlozu kwarcowym
i katalitycznym, z predkoscia filtracji v<8,0 m/h
e retencja wody w zbiorniku retencyjnym
e pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;j.

Dobér urzadzen technologicznych (Q=90 Eu\rv

3.1. Zestaw aeracji

Ncémmmbmmﬁmméo@wﬁoé&?N&.ﬁoQwammwoém%mﬂogbm@oéwoﬁﬁmiméo%
w aeratorze ze zlozem z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przepltywem
powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 90 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,;>140 s.

wymagana objeto$¢ mieszania wyniesie:

V=%, =[90/3600]*140 = 3,5|m" |

Przyjeto zestawy aeracji AIC1400 o $rednicy Dn=1400 mm. i objgtosci mieszania
V=1,7m’ produkcji INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

4 1,7 1
t=—=—2 =170[s]2160[s]
mw@\w%c

Zalecana 1ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeplywu wody tj. 10%%*3,6 = 3,6 m’/h.

Dobrano sprezarke srubowag GX 2 ze zbiornikiem 2001

Q=144 m’/h

p=1,0 MPa

P= 22 kW



Przyjeto kompletny zestaw aeracji AIC 1400 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarka.
Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji posiada system
aowmﬁoémmNmEm @ogoﬂNm wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej oraz éﬁu&Eo@
jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m*/m® w :Omo_ co najmniej polowy
objetosci zestawu moamot Wolna przestrzeh po wypelnieniu 1 m® objetosci pierscieniami
Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH
nr HK/W/0197/01/2006.

3.2. Zestawy filtracii

Dla natgzenia przeplywu wody Q=90 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji
ve <9 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

wumnobnésg
v 9

Dobrano 5 zestawy filtracyjne FIC/ Sm\ﬂmm\z
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m’.
Catkowita ﬁogoﬁog_m filtracji:

Fp=5%2,01 = 10,05 m>> Ftwym= 10,0 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

L_9_ %

F 10,05

=7,46 [m/ s]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od aogv.
e ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
7toze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
zloze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm —90 cm
zloze kwarcowe o granulac0,8-1,4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

* Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji
INSTALcompact, Dn=1600 mm, Hyaiczaka=1600 mm

*  QOdpowietrznika, typ 1.12G %47,

* /Zloza filtracyjnego

e 4y A
= 6 PrZCpusinn icz ﬂﬁ:@(ﬁgm ﬂ»nwﬂ mwaONﬂ%a»u
ol

* QOrurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

* Drenaz rurowy @BBEEmQ dwupoziomowy ze stali nierdzewnej
z szczelinami o wielkosei nie wigkszej niz 0,65mm,

* Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

* Niezbednych przewodow elastycznych

*  Spustu



Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujacymi i zaworkami thumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH
nr HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkeyjnej. Calkowity montaz
zestawOw ukladu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z probg szczelnosei
odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczeh w miejscu rozgal¢zienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu
rozgalezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrébki plastyczne;.

Polaczenia realizowa¢ za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin
przez wydruk parametro6w spawania.

Zalety spawania za pomocg glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG. W metodzie
spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czescia glowicy
spawalniczej. Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik
dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spawane. Glowice zamknigte odznaczajg sie bardzo
dobrg ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza, dzieki czemu spoiny nosza
mniejsze Slady utlenienia. Spoiny wykonywane metodg orbitalna, cechuje bardzo wysoka
jako$¢ oraz bardzo maty wspétczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknietych
glowic do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie,
odpowiednia jako$¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktdry zapewnia wysoka
trwatos¢ urzadzenia

-  Wszystkie polaczenia spawane wykonywane sa przez certyfikowany personel
z europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie polaczenia spawane kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel
z uprawnieniami do kontroli wizualne] zgodnymi z europejska norma PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach



- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwalosc
konstrukecji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakos¢ stali odpornej na korozje
potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociagéw poddawane sa probie ci$nieniowe] przekraczajacej 2,5
krotno$¢ cisnienia w punkcie pracy

- Rozwiazania konstrukcyjne spelniaja obowigzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w caloSci za pomocg wlasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

- Firma Instalcompact posiada réwniez urzadzenie do rozgaleziania rur (wyciggania szyjek)
ze stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktérej
zadaniem jest zapewnienia lagodnego przeplywu odgalezienia na odcinkach prostych
zostang wykonane w technologii wyciagania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin
doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem taczonych elementéw oraz
brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie polaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie Kkolnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kolnierz luZny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia tatwos$¢ montazu
i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje, co
zmniejszy ryzyko wystgpienia korozji naprezeniowe;.

3.3. Regeneracia filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:

I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 145
m’/h przez 5 minut.

Il -etap — phukanie woda intensywnoscia q = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 87 m’/h
przez tyw= 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:

DIC-83H
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastepujacych elementow:
* Dmuchawy, Q= 145 m*/h, Apam = 4,7 m , P=5,5 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H
L.acznika amortyzacyinego ZKB, DN 65
Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65
Przepustnicy odcinajacej DN 40

* ¥ ¥ ¥

W celu plukania filtra wodg dobrano pompe pluczna:

TP 100-200/2/5,5kW
o parametrach:

e Qu=90m’h

@ mE.HH 6 Bmwo

e P=55kW



3.4.

UWAGA:
pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PEUKANIA 1 FILTRA:

»  ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vo= Qui¥ty.w=(90/60)*¥7= 10,5 m’
gdzie:
o Qpi— wydajnos¢ pompy plucznej
e tpiw - czas plukania filtra wodg

»  ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

VieEsQi e

gdzie:

® Q — natezenie przeptywu przez 1 filtr = 90/5=18 m’/h
s t - czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi=Qy*ti = (18/60)*5=1,5 m’
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

7 uwagi na czestotliwos$¢ ptukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objeto$¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Voast=Vpi +V1=10,5+1,5=12,0 m’

Proponuje si¢ zastosowanie odstojnika o objetosci V=20 m”.

Pompownia gldwna — zestaw hvdroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV oraz pompe
ptuczng TP produkeji Grundfos.

Wstepnie proponuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.32.40/7,5kW + TP 100-200/2/5,5kW
(uklad wyposazono w pompe rezerwowg)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza
_ 3 ‘z
Q=140m/h - ;@inﬁamo zestawu bez pompy rezerwowej

H= 50 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
Q=67 m’/h — wydajnosé¢
H=15,7 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia



Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporczg wykonaé ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10

(1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadaja atest PZH

nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

O

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

kolektory z kréécami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, — sg wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgalezienia kolektorow sg wykonane
metoda ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN
50 przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali
nierdzewnej

na kolektorach sg zamontowane koinierze IuZzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu
stron kolektora,

na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’
w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, 1 zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

pompa pluczna zamontowana begdzie na jednej ramie zestawu hydroforowego
pomp II stopnia.

Wymagania ogélne:

o wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

o urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:

a)

b)
c)
d)
e)
H
g)
h)
i)

instrukcje montazu 1 eksploatacji w tym sposob postgpowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi 1 konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek zlozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjna zestawu,

kartg gwarancyjna,

dokumentacje zbiornikéw przeponowych,

protokoét z badania zestawu hydroforowego,

10
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1) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
k) deklaracj¢ zgodnosci,
1) dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad
Dozoru Technicznego,
urzadzenie przeszio proby szczelnosci i cisnieniowa na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napie¢,
— 89/336/EEC - zgodnos$¢ elektromagnetyczna.

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hvdroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik IC 2001  produkeji
INSTALcompact. Sterownik IC 2001 spelnia nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ cisnienia (przedzialu cisnien) w kolektorze tlocznym
zestawu przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

pozwala na podlaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeplyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wihaczana/wylaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdhuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie
(lacznie z pompa rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigeej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje  mozliwoé¢  natychmiastowego  wlaczenia/wylaczenia  pompy po
wylaczeniu/wlaczeniu  poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow
z bezposrednim podlaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadane;;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym;

umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien
w kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysokos$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed pracg z zerowa wydajnoscia),

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji);
uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

w czasie malych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
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3.5.

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila
si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie tloczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang
wartos$cig minimalng i maksymalna;

umozliwia wspoélpracge z modemem radiowym, co pozwala na przesyltanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napelnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odleglosei);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem -—
umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odezyt
aktualnych  parametréw  eksploatacyjnych  systemu pompowego (cisnienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

umozliwia odezyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego
sprzetu;

umozliwia wspolprace z zewnegtrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang¢ parametréw pracy urzadzenia
z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywa¢ si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem
protokolu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy
standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidlowosciach poprzez automatyczne nawigzanie laczno$ci modemowej
z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez
poprzez wysltanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo
mozliwo$¢ lagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia sie do
zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=90 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 m\Bw — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m’ wody:
Dinaoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q* Dinaocr=90%10=900 gNaOCl/h
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Zakladajac, ze lg NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (900 ml NaOC1/h)/(6000 imp./h)=0,15 ml./imp

Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sklad zestawu wchodza:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 200 1

3.6. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 150 NKO, DN 150
- woda uzdatniona na siec: MWN 200 NKO, DN 200
- woda pluczna: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda po filtrach: MWN 150 NKO, DN 150.

3.7.  Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujagcymi i zaworkami tlhumiacymi — dostawa

INSTALcompact w ramach poszczegélnych zestawdw technologicznych.

3.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG - dostawa
w ramach zestawu filtracyjnego.

3.9. Rozdzielnia pneumatvczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgly olejowe;j
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- zawor dlawiaco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z 0.0.

3.10. QOsuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensacyjne QDB-200
o wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 1,0kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

3.11. Rurociagi technologiczne

Rurociag Nat¢zenie Srednica Srednica Predkosé
przeplywu |nominalna |rzeczywista przeplywu
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu |90 150 162,5 1,21
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu |90 150 162,5 1,21
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow  filtracyjnych  do |90 150 162,5 1,21

wyjscia ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od | 140 200 213,1 1,09
wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego  do  zestawu
pomp I stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od | 140 200 2131 1,09
zestawu pomp II stopnia do
sieci wodoci

gowe]

Rurociag wody plucznej 90 125 135,7 1,67

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody surowej, kroéea
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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3.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajacq urzadzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napi¢ciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami glebinowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajdujq si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowe;j,
sygnalizator6w poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowal pracg calej Stacji z wylaczeniem Zestawu
Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja wlasne regulatory. Wlaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparature laczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na
szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4°” wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamieci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeplywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkeji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ciSnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:
- Procesor
CPU AMDI188ES
Maksymalna czgstotliwosé 40 MHz
- Pamigc
- Pamie¢ systemowa
Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB
On Board 128 KB
- Pamig¢ nieulotna
Maksymalna wielkos¢ pamieci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM
- Dysk pamigci
On Board 256 KB
Maksymalna wielko$¢ pamigci 256 KB
Typ Flash
- Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/0O
- Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec
-~ Napigcie zasilania +10...4+30V
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- Wymagana moc 3 W

- MTBF 80000 h ( $redni czas pomiedzy awariami )

- Temperatura pracy -25...+75 °C

- Wilgotnos$¢ 5...95 %

- Temperatura przechowywania -30...+85 °C

- Certyfikaty
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AI064.B03757
Pattern =~ Approval  Certificate = of  Measuring  Instruments
TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny,
ktéoremu mozna przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowaé nie tylko
standardowymi modutami I/O ale takze:
- modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulsow )
- modutami pamieci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M
— ma mozliwo$¢ tworzenia na karcie plikow, a nastgpnie zapisywania
w nich np. parametréow pracy. Karty mozna odczytaé przy pomocy
komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )
- modut portu drukarki
- moduly rozszerzen portow
sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢:
- wysylania emaili
- mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW
i mozliwos¢ sterownia pracqg ukladu z przegladarki internetowej
( facznie z systemem loginow )
- moga posiada¢ system operacyjny WinCE
- posiadajg mozliwo$¢ podlaczenia monitora i klawiatury komputerowej
i normalnej pracy na systemie sterownika.

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia oraz programu wewngtrznego jak
i wewngetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkcie.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych  (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
e wlacza 1 wylacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
e podczas procesu plukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;
e zabezpiecza pompe¢ pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;
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e blokuje wilaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

e steruje pracg przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwia rgczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacil.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma calkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik ICSW  mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigeciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.
Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomoéw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode ze studni glebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I
( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio
w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda
zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uplynigciu
okreslonej liczby dni badZz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowe] fazie napelniane jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosei uklad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic
i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filir
plukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosei
woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakoficzeniu powyzszych

procedur uklad koficzy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych filtréw w

identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakoficzeniu plukania filir6w nastepuje

e

przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA:

Firma INSTALcompact , producent zestawdw technologicznych do uzdatniania wody
przyjetych w tym opracowaniu posiada wilasng sie¢ serwisowa z centrala w Tarnowie
Podgérnym oraz ekspozyturami w Katowicach,Koszalinie, Warszawie, Wroclawiu i Zamosciu
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oraz punktami serwisowymi w Gdansku i Radomiu, co gwarantuje prawidtowa obshuge
gwarancyjng i pogwarancyjna.

Dla przyjetych w projekcie zestawéw technologicznych produkcji INSTAILcompact
dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych zestawdéw technologicznych pod warunkiem
zapewnienia co najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz
standardu wykonania a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis.

Opracowal:

v . N
; Aig, Kier. rohotam
SRUeReL prol wozalresie instal Sang

H
i
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

INWESTYCJA: Przebudowa stacji uzdatniania wody w Mazewie, gmina Daszyna
(branza technologiczno — instalacyjna)

LOKALIZACJA: Mazew, gmina Daszyna

INWESTOR: Gmina Daszyna, Daszyna 34a, 99-107 Daszyna

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:

I. Projekt budowlano — wykonawczy przebudowy stacji uzdatniania wody
w Mazewie, gmina Daszyna (branza technologiczno — instalacyjna);

2. Art. 20 ust.1 pkt 1b ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016
— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej — tekst jednolity)

Zakres niniejszego opracowania wyczerpuje tre$¢ §2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

2 ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJHI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Na calos¢ zamierzenia budowlanego skladaja sie prace, ktére opisane zostaly
w czesciach projektu budowlanego:

Kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektéw i zwigzanych z nimi prac w zakresie
technologii i instalacji:
1. Przygotowawcze:
- dokonanie czynnodci zwigzanych z zajeciem terenu;
- organizacja i zagospodarowanie placu budowy;
- wytyczenie osi przewodow.

2. budowlano — montazowe — polegajace na:
a) montazu urzadzen i armatury w budynku SUW;
b) wykonaniu polaczen technologicznych;
¢) wykonaniu prob szczelnoscei;

3. rozruchowo — odbiorcze — sprawdzeniu dzialania urzadzen SUW oraz osiagnieciu
zakladanego efektu ekologicznego, poprawnodci wykonania poszczegélnych robét
oraz ich koficowym odbiorze.



3 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Stacja wodociagowa w Mazewie =zasilana jest obecnie w wode z trzech studni
o nastepujacych parametrach:

- studnia Nr 3 (podstawowa)
Q=113,0m’/hprzy s=20m
Decyzja Nr GT.IV.8530/8/11/78 z dnia 17.07.1978r. U.W. w Plocku

- studnia Nr 2 (awaryjna)
Q=113,0m’hprzys=3,5m
Decyzja Nr GT.V.8530/8/1/80 z dnia 28.01.1980r. U.W. w Plocku

- studnia Nr 1 (awaryjna)
Q=383 m’hprzys=12,6 m
Decyzja Nr B.VI-7321/202/70 z dnia 6.02.1971r.

Stacja wodociggowa wyposazona jest w hale technologiczna, agregat pradotworczy, zbiornik
wyréwnawczy o pojemnosci 200 m’, pomieszczenie socjalne, dyzurke, odstojnik wod
poplucznych, osadnik Sciekéw oraz neutralizacyjng z chlorowni.

Hala technologiczna wyposazona jest w 5 odzelaziaczy o $rednicy 1500mm i powierzchni
filtracyjnej F=1,74 m*/szt., 5 areatoréw ci$nieniowych o $rednicy 600mm i pojemnosci po
210 dm’ kazdy, 2 hydrofory o tacznej pojemnosci 9000 dm’ (2 x 4500 dm), 2 sprezarki typu
WAN-E, 2 chloratory typu C-52, wodomierze oraz pompy II-go stopnia.
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“f \ABS) ANIYE KIBMENIUW LAGUSFUODARUWANIA DAIAL LUB 1RKENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Istniejace zagospodarowanie teremu wraz z jego elementami wyklucza ewentualne
zagrozenia wynikajace =z charakteru inwestycji. Ewentualne zagrozenia zostaly
wyeliminowane poprzez:

- szczelno$¢ potaczen technologicznych;

- prowadzenie procesu uzdatniania w sposob wykluczajacy emisje gazéw, aerozoli
szkodliwych dla zdrowia;

- wody popluczne przed odprowadzeniem do rowu melioracyjnego zostana poddane
oczyszczeniu w odstojniku popluczyn — uklad istniejacy bez zmian;

- Scieki sanitarne odprowadzane beda do zbiornika bezodplywowego i okresowo wywozone
—uktad istniejacy bez zmian;

- ogrodzenie terenu stacji, wyposazenie wlazéw w zamkniecia trwale — uklad istniejacy bez
zmian.

- wejscie na teren stacji bedzie dostepne tylko dla przeszkolonej obshugi.

Podczas czynnosci zwiazanych z obshuga urzadzen zainstalowanych na obiekcie stacji, musza

by¢ zachowane odpowiednie w tym zakresie przepisy BHP.
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5 WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJAC ICH SKALE
I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS WYSTAPIENIA

Identyfikuje si¢ nastgpujace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, ktére moga wystapié
podczas realizacji rob6t budowlanych:

5.1 Upadek do otwartego kanalu technologicznego

Miejsce wystgpienia: teren przebudowy stacji uzdatniania wody
Czas wystgpienia: prace montazowe

Podczas prac montazowych i rozruchowych wystepuje niebezpieczefistwo upadku
pracownika do otwartego kanatu technologicznego przed zakonczeniem montazu
instalacji.

Upadek taki moze spowodowa¢ trwate uszkodzenie ciala, a nawet $mierd.

5.2 Zagrozenie zwigzane z przemieszczeniem si¢ po palcu budowy

Miejsce wystapienia: teren przebudowy stacji uzdatniania wody
Czas wystqgpienia: prace montazowe

Zagrozenie to wystepuje do zakonczenia prac budowlano-montazowych i zwiazane
jest z typowymi czynnosciami Su\woﬁ%émb%ow przez ?.mooﬁéw , ktore c&mN@ do
1irch valbeaocy nlkavrasb-Avr Q\-z)])s M PR SRSUIPTIPY .4 [ o

Cd ZaxrCsut O00WIGZKOW. £agrozZenia, jaxic id TLYIiKujc _ @Qm\ zas takich n prac to:
skaleczenia, urazy, sttuczenia.

5.3 ZagroZenie porazenia pradem

Miejsce wystgpienia: teren przebudowy stacji uzdatniania wody
Czas wystgpienia: prace budowlano — montazowe (obstuga urzadzen elektrycznych
i wykonanie instalacji elektrycznych).

Zagrozenie to wystepuje w calym okresie prac do zakorczenia prac budowlano
— montazowych. Przewidziany zakres prac wymaga uzycia urzadzen elektrycznych,
ktérych niewlasciwa obstluga moze spowodowaé porazenie pradem o napieciu 230
—380 V.

Rowniez niewlasciwe wykonywanie instalacji elektrycznej moze spowodowaé
zagrozenie Zycia pracownikow i obstugi przepompowni.

Whioski:

Wymienione powyzej roboty budowlane nie zostaly wymienione w § 6
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. ,w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia”- jesli nie beda prowadzone w temp. -10 °C.

Jezeli zaistnieje taka sytuacja wszystkie prace z godnie z § 6 pkt2.a w/w
Rozporzadzenia nalezy uwzglednié w planie bioz.



6 WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Kazdy z pracownikéw przystepujacych do wykonywania prac powinien przejié
przeszkolenie przeprowadzone przez Kierownika Budowy w oparciu o nastepujace akty:

- Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
MBiPMB wyd. 1977 1.

- BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne, wykopy otwarte”- warunki techniczne wykonania.
Przy wykonywaniu wykopéw oraz prowadzeniu rob6t montazowych i rozbiérkowych
zachowag¢ ostrozno$é.

- Normy PN i branzowe odpowiednie

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysha Materialéw Budowlanych z 28
Marca 1972 r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbidrkowych Dz.U. 1972 r. Nr 13, Poz. 93.

-Rozbiérki oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz.U.95.10.47)

Szczegdlng uwage winno si¢ zwrécié na instrukcje stanowiskowe bhp i stosowanie si¢
do nich pracownikéw.

7 WSKAZANIE SRODKOW  TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA
LUB W ICH SADZIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,

s
AWARII I INNYCH ZAGROZEN

1. Plac budowy zostanie wydzielony tasma ostrzegawcza i oznakowany za pomocg
tablic ostrzegawczych oraz informacyjnych oraz szczegbtowymi tablicami
0 zagrozeniach w trakcie realizacji remontu.

2. Wyznaczona zostanie strefa niebezpieczna podczas pracy urzadzen.

3. Zostanie wyznaczona droga technologiczna oraz place sktadowania;

4. Kazdy z pracownikéw winien posiadaé srodki ochrony osobistej — kaski
przeciwuderzeniowe, rekawice oraz odziez ochronng zimowa.

5. W przypadku pracy w niskich temp. nalezy przewidzie¢ czestsze przerwy w pracy
np.: 15 min co 2 godz. w ogrzewanym zapleczu socjalnym (barak).
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PeKaO SA. MO/E6dz, Konto Nr9812-403060-1111-0000-3452-7616
NIP: 7261220477, REGON: 473081510

16dz, 13.11.2008r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze Projekt budowlano — wykonawczy przebudowy stacji uzdatniania wody
w Mazewie, gmina Daszyna (branza technologiczno — instalacyjna)
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJI UZDATNIANIA
WODY W MAZEWIE
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